Die Bewirtschaftung des FluBgehietes
ELBE

in der Deutschen Demokratischen Republik

Bericht Uber den dkologischen Zustand der Elbe unter
Beriicksichtigung der Belastungsfaktoren im Einzugsgebiset
sowie Ergebnisse und Ziele der Elbesanierung.
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Vorwort

Die Elbe lieqt als siner der Furopbdischen Hauptstrime mit
der Vielzahl {hrer Nebenfliisse in oinem hochindustricali-
sierten und urbanisierten Einzugsgebiot. Durchschnittlich

flieBan (ber die Elbe j#hrlich (bor 28 Mrd, m3 Wosser in
die Nordseon,

Die antropogenen Belastungen, die dabei mit erfaft und
transportiert werden, verschlechterten in den lulzten
Jahrzehnten erheblich die Wosserboeschal{enheit dor Elbue.
Die Folge waren Einschriénkungen der Nutzbarkeit von Elbe-
wasser, abar auch die Bomintrdchtigung der Stabilitiit des

Okosystems Elbe selbst sowie der Nordsee als ihr marinos
Mindungsgebiset,

Die Art und Weise, wie Millionen von Menschen an doer Elbhe
und mit ihr leben, wird aukiinftiy dariiber entschoidan, ob
das FluBsystem zur Befriedigung all unserer Bediirfnisse
nutzhar bleibt,

Aus diesem Grund kann nur eine dkosystemorientierte Weiter-
entwicklung unserer Lebens- und Produktionsweise die Stra-
tegie unserer Umweltpolitik hestimman,

Ausgehend von einer Zustandsanalyse soll der vorliegende
Bericht einen Uberblick tber dias Bowirtschaltung und din
Saniarung der Elbe auf dom Territorium der DOR gehen.
Dahei finden saowohl bherelts erreichte Ergebnisse als
auch kinftige Zielstellungen Beriicksichtiguny.

Tk

Berlin, Februar 1990 . Diedarich

Ministar fir Naturschutz
Umweltschutz und Wasser-

wirtschaft
':I"'-‘ £ 4
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Erlauterungen zu den Konzentrationslangsschnitten

Wie bei anderen groBen Flissen erfolgt in der Elbe die
Einmischung von Abwassereinleitungen und Nebenflissen
nur sehr zdgernd (Ausbildung von "Abwasserfahnen"), so
dafl im Querprofil sehr unterschiedliche Beschaffenheits~
verhaltnisse auftreten kdnnen. Dieser Situation Rechnung
tragend, werden die Stoffkonzentrationen separat fir das
linke und rechte Ufer dargestellt,

Im Mindungsbereich griBerer Nebenflisse weist die Elbe
unmittelbar am Ufer die Beschaffenheit des Nebenflusses
auf, es werden deshalb dessen Mefwerte in die *Kurve des
Konzentrationsléngsschnittes einbezogen (Die auf der
FlieBstrecke unterhalb zu beobachtende Wiederanndherung
der. Gehalte an die der Elbe ist vor allem das Ergebnis
der fortschreitenden Einmischung in den Gesamtwasserkor-
per des Stromes).

Flr die Mehrzahl der Wasserinhaltsstoffe besteht eine
Abhingigkeit der Konzentration von der Wasserfihrung.
Aus Grinden der Vergleichbarkeit empfiehlt es sich des-
halb, die auszuwertenden MeBergebnisse auf bestimmte
reprédsentative DurchfluBwerte zu beziehen. In Anlehnung
an die IAWR-Methode wurde als Bezugsbasis die Wasser-
fihrung bei 50 % und 5 % der DurchfluBsummenhdufigkeit
einer langjahrigen Reihe (Q5D und QS ) gewdhlt.
Wihrend bei Q5 , dem Median ger Wassa%fﬁhrung. eine
mittlere Situa?i%n erfaBt wird, représentieren die Kon-
zentrationswerte der meisten MeBgroBen bei Qs un-
gunstige Verh&ltnisse, die sich in 5 % der Zei%. ent-
sprechend 18 Tagen im Jahr, noch weiter verschlechtern
kinnen , !




1. Das Einzugsgeblet der Elbe auf dem Territorium der
DOR

Die Elbe ist mit 1103,5 km Lénge von der Quelle bis zur Nordsee-
seegrenze in Cuxhaven-Kugelbake und einem Gesamteinzugsgebiet van
148 268 km2 eines der griBten FluBgebiete Westeuropas und glsich-
zeitig das groBte Flieflgewdsser der DDR. Auf ihr Gebiet entfallen
472 ,6 km Flieflstrecke sowie 93,7 km gemeinsame Gewdssergrenze zur
BRD, Das Einzugsgebiet der Elbe (Abb., 1) mit ihren Hauptneben-
flussen Schwarze Elster, Mulde, Saele und Havel auf dem Gebiet der
DOR umfalt 79 177 km2. Das entspricht 73,1 % des DDR-Territariums
und 53 .4 % des Gesamteinzugsgebietes der Elbe,
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Abb, 1 Ubersichtskarte des Elbeeinzugsgebietes

Im DDR-Einzugsgebiet der Elbe leben 13,6 Mio, Einwohner. Dies ent-
spricht 82 % der Gesamtbevilkerung., Von den 222 StHdten der DOR mit
mehr als 10 000 Einwohnern befinden sich allein 178 im Elbeeinzugs-
gebiet, Dazu gehdren unter anderem solche GroRstédte, wie Berlin,
Leipzig, Dresden, Karl-Marx-Stadt, Magdeburg, Halle und Erfurt.
Diese Stddte und ihre Umgebung stellen gleichzeitig industrielle,
Ballungszentren dar, in denen co. 65 % der industriellen Brutto-
produktion der DDR erzeugt werden.



1.1. Hydrographische Beschreibung

Die Elbe entspringt auf dem Territorium der CSSR im Riesengebirge.
In ihrem weiteren Verlauf wird sie durch die Nlederschlagsgebiete

verschiedener Gebirgszige gespeist. Geologisch untergliedert sich

das Einzugsgebiet der Elbe auf dem Territorium der DDR in folgende
Bereiche;.

- Oberes Elbtal (Raum Schmilka-Dresdan-Meifien-Riesa), das durch
die Festgesteine des Osterzgebirgss im Westen, des Elbsandstein-
gebirges im Siiden und Osten sowie durch das Lausitzer Granodiortit-
gebirge im Osten begrenzt wird.

- Mittleres Elbtal (Raum Riesa-Torgau-Wittenberg-Aken), das am Siid-
bzw, Sud/Westrand Ubsrwiegend durch Festgesteine und deren geringe
pleistozéne Bedeckung sowie durch tertiére Gesteine begrenzt wird.
Die Nord- bzw. Nord-Ost-Begrenzung wird durch die Endmoré&nengebiete
des Flaming und durch pleistozdne Hochflachen gebildet,

- Unteres Elbtal (Raum Aken-Wittenberge-Boizenburg), das fast aus-
schlieBlich durch pleistozine Hochfldchengebiete begrenzt wird.

Der Hauptgrundwasserleiter im Elbtal ist groBfl&chig von Auelehm iber-

deckt, der diesem einen hohen Geschiitztheitsgrad vor Kontaminationen
gibt.

1.2. Wasserbewirtschaftung

Unter Leitung des Ministeriums fUr Naturschutz, Umweltschutz und Wasser-
wirtschaft bewirtschaften 5 Wasserwirtschaftsdirektionen das Elbeein-
zugsgebiet der DDR. Dazu stehen ihnen als territoriale Strukturen Ober-
fluBmeistereien mit ihren FluBbereichen und Talsperrenmeistereien zur
Verflgung.

Die Wasserwirtschaftsdirektionen sichern die Verfiligbarkeit von Trink-,
Brauch- und Bewasserungswasser in erforderlicher Menge und ausreichender
Qualitédt,

Den Wasserwirtschaftsdirektionen ist die Staatliche Gewdsseraufsicht
angegliedert. Sie ist das stastliche Kontrollorgan flr die Regelung der
Wassernutzungen und zur Kontrolle der Einhaltung der Rechtsvorschriften
Uber die Nutzung und den Schutz des Wassers und der Gewdsser, die In-
standhaltung der Gewdsser und wasserwirtschaftlicher Anlagen sowie den
Hochwasserschutz. Sie trifft Wasserbilanzentscheidungen, erteilt Genehmi-
gungen und Zustimmungen und legt staatliche Normative filr den Brauch-
wassereinsatz und den Verbrauch fest, Die Staatliche Gewdsseraufsicht
stitzt sich dabei auf ein Kontroll- und Uberwachungssystem fir Gewdsser
und Abwassereinleitungen.



'Im Rahmen des in der gesamten DDOR gtiltigen Einheitlichen Kontrollsystems
besteht ein spezielles MeBnetz Elbe.

Dieses Mefinetz (Anlage 1 - 3) umfaBt 29 MeBstellen fiir die Wasserbe-
schaffenheit und 16 flir die Wassermenge in der Elbe und den MNebenfluB-
‘miindungen sowie 77 MeBstellen bei 40 relevanten Abwassereinleitern im
Einzugsgebiet.

In die Bewirtschaftung der Elbe einbezogen sind auch 253 Talsperren und
Speicher mit einem Gesamtstauraum von 1410 Mio m3. Die Talsperren die-
nen der Trink- und Brauchwasserabgabe, der Niedrigwasseraufhdhung und
dem Hochwasserschutz sowie der Energieerzeugung, der Fischwirtschaft und
der Naherholung.

e P Volkswirtschaftliche Nutzung

Die volkswirtschaftlichen Nutzungen im Elbeeinzugsgebiet erstrecken sich
auf die Gewinnung und Verwendung von Trink- und Brauchwasser flr kommunale
und industrielle Zwecke, die Entnahme von Bewdsserungswasser, die Binnen-
fischerei sowle die Binnenschiffahrt.

Gegenwértig betrigt der Wasserbedarf im Einzugsgebiet der Elbe insgesamt
rund 8300 Mio m3/a davon 1800 Mio m3/a fur Trinkwasser, 3800 Mio m3/a fir
industrielles Brauchwasser und 2700 Mio m3/a fUr dle Landwirtschaft, wovon
1300 Mio m3/a der Bewdsserung dienen,

Die infolge der verschiedenen Wassernutzungen im Elbeeinzugsgebiet in die
Gewdsser eingeleitete Abwasserlast betrédgt Uber 36 Mio, Einwohnergleich-
werten.

Wegen des im Vergleich zu anderen europdischen Staaten geringen Wasser-
dargebotes von 1085 m3 pro Einwohner und Jahr erfolgt insbesondere in
industriellen Ballungsgebieten der Nebenfllsse Saale und Mulde eine Mehr-
fachnutzung des Wassers von bis zu 7 mal.

1.3.1. Kommunaler Bereich

In den Stadten und Dorfern wuchs die Wasserverwendung von 985 Mio. m3/a
1975 suf nahezu 1 200 Mie. m3/a 1990,

Ursachen dafiir sind der Neubau bzw. die Modernisierung von Wohnungen.
Der AnschluBigrad an die Kanalisation erhéhte sich im gleichen Zeitraum
von 64,2 % auf 72,5 4.

57,7 % der an die Kanalisation angeschlossenen Haushalte fihren ihr Ab-
wasser B;Zéndlungsanlagen zu. Seit 1970 wurden im Einzugsgebiet der Elbe
280 Klérgnlagen neu errichtet, bzw, vorhandene rekonstruiert oder er-
weitert/ Dazu gehbren u. a. folgende moderne Groflkl&ranlagen:



IK1&8ranlage Inbetriebnahme Effekt
Berlin-Falkenberg 1986 1,45 Mio, EGW
Schiénerlinde 1986 1,50 Mio. EGW
Minchehofe 1986 0,60 Mio. EGW
Potsdam-Stahnsdorf 1989 0,40 Mio. EGW
Erfurt 1985 0,20 Mio., EGW
Cottbus 1971 0,20 Mio. EGW
Halle-Sid 1976 0,10 Mio. EGW

Der gesamte Abwasserlastanfall aus dem kommunalen Bereich betrdgt rund
21 Mio, Einwohnergleichwerte. Die gesammelten Abwdsser werden zu 36 %
mechanisch und zu 38 % zus&tzlich biologisch gereinigt.

1.3.2. Industrie

Seit der in den 70iger Jahren begonnenen Intensivierung der Industrie
erhhte sich die industriselle Bruttoproduktion um ca, 60 %. Trotz der
gestiegenen Produktion konnte der Wasserbedarf der Industrie um 13 %
gesenkt werden. Der derzeitige Abwasserlastanfall betrégt rund 15 Mio.
Einwohnergleichwerte. In den B0iger Jahren wurden in der Industrie

52 Abwasserbehandlungsanlagen neu errichtet bzw, erweitert und rekon-
struiert. Damit wurde eine Abwasserlastsenkung von ca. 3,9 Mio. Einwoh-

nergleichwerten erreicht. Die groBten Abbaueffekte wurden mit folgenden
Klaéranlagen erreicht:

Kléranlage Inbetriebnahme Effekt
Chemische Werke Buna 1§87 2,90 Mio., EGW
Leuna-Werlke 1987 0,14 Mio. EGW
Girungschemie Dessau 1986 0,20 Mio., EGW

Durch einen gleichzeitigen Anstieg des Abwasserlastanfalls flihrten die
erreichten Lastsenkungen jedoch zu Kkeiner wesentlichen Verbesserung der
Wasserqualitdt der Elbe. Hauptemittenten von Wasserschadstoffen sind die |
Betriebe der chemischen Industrie (Chemische Werke Buna, Leuna-Werke, k
Chemiekombinat Bitterfeld, Fotochemisches Kombinat Wolfen, Dingemittel- \
kombinat Piesteritz),der Zellstoff- und Papierindustrie, der pharma- (\
zeutischen Industrie sowie der metallverarbeitenden und Keliindustrie.



1.3.3. Landwirtschaft

Rund 40 % des Elbeeinzugsgebietes werden intensiv landwirtschaftlich
genutzt. Die jahrlichen Hektarertr&dge stiegen seit Beginn der 70iger
Jahre von durchschnittlich 28 dt auf 45 dt Getreideeinheiten. Zur
Sicherung dieser Ertrége wurde der Einsatz von Bewdsserungswasser

pro Vegetationsperiode von 0,97 Mrd. m3 Anfang der 80iger Jahre auf
1,3 Mrd. m3 1990 gesteigert, das entspricht rund 19 % des verfiigbaren
Wasserdargebotes in einem Trockenjahr.

Im gleichen Zeitraum stieq der Einsatz von Stickstoffdinger um ca.

15 %, widhrend der Einsatz von Phosphordiinger um ca. 30 % reduziert
wurde . Zusdtzlich erfolgt in erheblichem Umfang der Einsatz von orga-
nischem Flissigdinger . Die intensive Dingung der landwirtschaftlichen
Produktionsfléchen ist die Hauptursache des diffusen Nérhstoffeintrages
in die Gewsdsser. Eine exakte Ermittlung des diffusen Anteiles an der
Gesamtndhrstoffbelastung der Elbe ist derzeit aus methodischen Grinden
nicht méglich, Nach vorléufigen Schitzungen betrdgt er flr Stickstoff
35 % und fir Phosphaor 27 %.

Neben der Pflanzenproduktion wird im Elbeeinzugsgebiet seit Mitte der
70iger Jahre mit steigender Tendenz eine intensive Tierproduktion be-
trieben, Der gegenwdrtige Tierbestand belsduft sich auf rund 5 Mio,
GroByvieheinheiten. Dabei fallen j&hrlich ca. 22 Mio., m3 Giille an.
Eine weitere von der Landwirtschaft ausgehende Belastung der Gewisser
beruht auf dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln und Mitteln zur
Steuerung biologischer Prozesse.

1,3.4. Sonstige Nutzungen

Auf der Elbe als einer wichtigen europdischen BinnenschiffahrtsstraRe
werden jahrlich Gber 18 Mio. Tonnen Glter bdférdert und teilweise in

den Elbeh&fen umgeschlagen. Dem Binnenhafen Magdeburg kommt dabei eine
besonderé Bedeutung zu, da dort pro Jahr etwa 5500 Schiffe abgefertigt
werden. Neben der seit 1975 erfolgenden kontinuierlichen Steigerung des
Giterumschlags in den Binnenh&fen der Elbe um etwa 17 % wuchs der Anteil
der Giitertransportleistung der Binnenschiffahrt am Gesamtgltertransport
der DOR im gleichen Zeitraum auf etwa 15 %,

Zur Erhaltung der Schiffbarkeit der Elbe werden kontinuierlich wasser-
bauliche Arbeiten durchgefihrt. Dazu gehtren u. a. Fahrrinnenausbaggerun-
gen und Buhnenerneuerungen.

Eine fischereiliche Nutzung ist wegen der hohen Schadstoffbelastung des
Elbestromes nicht moglich. Sie erfolgt ausschlleﬁlich im Einzugsgebiet

in den Oberl&ufen der Nebenfllsse, den Ta15perren sowie in Spree und
Havel .



2, Gewdssertkologische Zustandseinschdtzung

2.1, Hydrologische Untersuchungen

Das Dargebot der Elbe wird meBtechnisch an den Pegeln Schdna, Dresden,
Torgau, Wittenberg, Aken, Barby, Magdeburg, Tangerminde und Witten-

berge ermittelt, Die Bestimmung in den Hauptnsbenfllssen erfolgt an den
Pegeln Loben (Schwarze Elster), Bad Diben (Mulde), Calbe-Grizehne (Saale)
und Havelberg (Havel).

Die Entwicklung des Dargsbotes wurde grundlegend durch den Bau der Moldau-
kaskaden in der CSSR im Zeitraum 1957 bis 1965 beeinflufit, Daraus resul-
tieren besonders bei Niedrigwassersituationen giinstigere Bewirtschaftungs-~
mdglichkeiten durch gezielte DurchfluBerhthung. Bel Hochwasser ist eine
Scheitelreduktion der Hochwasserwelle von 30 bis 40 cm Hohe am Pegel Dres-
den méglich, Durch das Talsperrensystem der DDR werden diese Bewirtschaf-
tungseffekte weiter erhdht.

Die DurchfluBverh&ltnisse und das Dargebot sind in den Abb. 2 und 3 im
Langsschnitt dargestellt, Grundlage dafir bilden langjdhrige Mefireihen.
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langen Reihe bis 1985 sowie fir die extremen Durchfliisse
der Jahre 1976 und 1981



Die Bilanzierung des Wasserdargebotes erfolgt so, daB die Wasserbe-
reitstellung fir die Trinkwasserversorgung mit einer Sicherheit
grofRer 98 % und die Wasserbereitstellung fir Industrie und Landwir t-
schaft mit einer Sicherheit von 80 - 90 % gewdhrleistet ist,

Sie wird unter Beriicksichtigung des mittleren Durchflusses im Monat
August durchgeflihrt, wo einem hohen Bedarf das geringste Dergsbot
gegenibersteht .
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2.2 Physikalisch - chemische Untersuchungen

Die Wasserbeschaffenheit der Elbe und ihrer Nebenflisse wird sowohl
autaomatisch als auch manuell ermittelt.

Am Elbestrom existieren an den Standorten Schmilka, Magdeburg, Cum-
losen und Boizenburg automatische Mefstatioren mit denen kontinuierlich
die Parameter Wasssertemperatur, Sauerstoff, elektrische Leitfédhigkeit,
pH-Wert und Tribung gemessen werdsn. Jede dieser Mefistationen verfiigt
dariber hinaus Ober ein automatisches Probenahmeger&t., Damit werden
diskontinuierlich Wasserproben zur weiteren Analyse im Labor gewonnen,
Neben der automatischen [berwachung werden an 25 weiteren MeBstellen
der Elbe und ihrer Nebenflisse mindestens 14-t#gig manuell Proben. ge-
wonnen und auf Summen- und Einzelparameter hin untersucht. Dabeil wer-
den organische Wasserinhaltsstoffe, NBhrstoffe, Schwermetalle sowie



8

weitere toxische, schwerabbaubare und biloakkumulierbare Stoffe nach ein-
heitlichen Anelysenmethoden bestimmt (Anlage 4). Grundlage fur die BHe-
stimmung der Stoffe sind die "Ausgewéhlten Methoden der Wasserunter-
suchung, Band I und II". s

Die gewonnenen MeBdaten werden in.einer Datenbank erfalt und statistisch
aufbereitet,

Nach den vorliegendsn Ergebnissen 1@t sich die Wasserbeschaffenheit unter
Bertcksichtigung mittlerer DurchfluBverhdltnisse wie felgt charakterisieren:

Sauerstoffhaushalt und arganische Belastung

Der Sauerstoffgehalt an der Elbemefstelle Schmilka betrédgt in Abh#dngigkeit
von der Jahreszeit und der Vorbelastung durch die CSSR 5 - 8 mg/l. Der

BSB 5 (Biochemischer Sauerstoffbedarf als MaB fir die biologische Abbau-
barkeit) schwankt an dieser MeRstelle zwischen 5 und 7 mg/l, der CSV-Cr
(Chemischer Sauerstaoffverbrauch als MaB fir die chemische Oxidierbarkeit)
um 25 mg/l. Diese Ausgangsverh#dltnisse verschlechtern sich aufl der Flie(-
strecke bis Dresden vor allem durch die Abwassereinleitungen der Zellstoff-
industrie im Raum Pirnu-Heldenau.

Die Abwdsser aus dem Raum Dresden fihren zu einem Anstieg der organischen
Belastung bis zu 13 mg/1 BSB 5 und bis zu 90 mg/1 CSV-Cr, Daraus resultier|
.ein Sauerstoffminimum von bis zu 3 mg/l unterhalb QOresdens,

Auf den folgenden 150 FluBkilometern stabilisieren sich die Suuerstoflver-
hédltnisse auf Grund der Selbstreinigung auf Werte bis zu 7 mg 0,/1.

Die unterhalb der Muldeeinmindung zu becbachtende erhebliche Abnahme der
Sauerstoffikonzentrationen bis zu 4 mg/l ist auf das Sauerstoffdefizit des
Muldewassers und dessen hohe organische Belastung bis zu 18 mg/l BSB 5

und bis zu 100 mg/l CSV-Cr zurtckzufiihren, Die Haupthelastung der Mulde
geht veon den Industriebetrisben im Raum Hitterfeld-Wolfen aus,

Die Einmindung der relativ sauarstoflfreichen Saale (7 my 0,/1) Flhrt aufl
Grund der sofort eintretenden Oxidation der im Elbewasser Vorhandenen
organischen Inhaltsstoffe zu keiner meflbaron Erhéhung der Sauerstof(kon-
zentration, '

_Unterhalb Magdeburq steigen die Sauerstofflonzentrationan in der Elbe

u., a, durch die Einmindung der sauerstoffreichen Havel bei einem gleich-
zeitigen Abbau der organischen Belastung kontinuierlich bis auf 8 mg/l

an der MeBstelle Boizenburg an. Der BSB 5 sinkt auf dieser FlieBstraecke
auf ca, 7 mg/1 und der CSV-Cr auf ca. 30 mg/l., Die charakteristischen

Konzentrationsldngsschnitte flr mittlere DurchfluBverhdltnisse sind in
den Abb, 4, 5 und 6 dargestellt,
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Die Darstellung der organischen Frachten an ausgewihlten Melisiel len
der Elbe und Mindungsprofilen der Nabenfliisse eryibl folyendes
Bild:
Meflstelle/ HSH 5 Cuv-Lr
Mindungsprofil (t/d) (t/d)
Elbe-Schmilka 135 6
Schwarze Elster 26 | 58
Mulde H9 A 44
Saala GO 274
Elbe-Magdeburg 478 1617
Havel 49 glel
Elbe-Bojzenburg 296 1463

Nachdem zwischen 1970 und 1980 an der Mefistelle Schmilka ein kontinu-
ferlicher Abfall der Sauerstoffgehalte zu verzeichnen war, kam es in
den vergangenan 10 Jahren wisder zu einer geringflgigen Verbhasserung.
An den unterhalb liegenden Mefistellen sind in den vérgangenen 20 Jah-
ren trotz arheblich gestiegener volkswirtschaft)icher Nutzung der
Elbe hzgl, Sauerstoff und organischer Baluatung keins nignifikahtan
Vertinderungan festazustellen, Dies. ist zurlickzufihren guf die durchge-
fuhrtug Mafinahmen zur Abwasserlastsenkung und Wertstof friickgewinnung,
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Néhrstoffbelastung

Die Heuptbelastung der Elbe mit N&hrstoffen beruht auf den punktftr-
migen industriellen und kommunelen sowie den diffusen Eintrdgen von
Ammonium und Nitrat. Beide Stickstoffverbindungen stehen durch die

im GCewdssar stattfindenden Oxldations- und Reduktionsprozesse in un-
mittelbarer Wechselwirkung.

Aul Grund der ralativ guten Ssuerstoffverhdltnisse der Elbe in Schmilka
Jiagt der snorganische Stickstoff dort vorrangig als Nitratstickstoff
(ND,=N) vor (5 mg/l). Die Konzentration des Ammoniumstickstoffs (NH4-N)
hat?ﬁgt ca. 1,5 mg/1.

Im Abschnitt Schmilka bis RoBlau herrschen relativ gleichbleibende
Stickstoffkonzentrationen vor,

Mit der Einmiindung der Mulde und besonders der Saale erhtht sich die
Stickstoffkonzentration sprunghaft, Dsbei werden Werte bis zu 4 mg/l
Nitratstickstoff bzw., Ammoniumstickstoff in der Elbe erreicht. Dia

hohe Stickstoffhelastung der Seale ist vor sllem auf die Abwasserein-
leitungen der chemischen Industrie und die kommunalen Einleitungen im
Raum Halle zurlclkzufiihren, s

Im weiteren Elbeverlauf bleibt der anorganische Stickstoffgehalt nahezu
konstant, Die Abbauprozesse im Gewdsser flhren zu einer Konzentrations-
verschiebung vom Nitrat zum Ammonium. So werden an der Mefistelle Tanger-
minde 2,5 mg/l Nitratstickstoff und rund 4 mg/l Ammoniumstickstoff er-
reicht. An der Mefistelle Bolzenbury betrHgt die Konzentration des Ammo-
niumstickstoffs ca, 2 mg/l und die des Nitratstickstoffs bis zu 5 mg/l.

Dia Konzentrationsléngsschnitte fiir die Stickstoffkomponenten sind in
Abb, 7 - 9 dargestellt.
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Die Quaellen flr dis Phosphorbelastung sind im Gewdssersystem Elbe,
wie in der DDR insgesamt, heuptsdchlich in den mit Waschmittel-
phaosphaten belasteten kommunalen Abwdssern und den diffusen Ab-
fli=sen von phosphatversorgten landwirtschaftlichen Nutzfléchen
zu sehen,

Rie Phosphorkonzentrationen (Gesamtphosphat-Phosphor/G~-P0O,-P)
schwanken im Verlauf der Elbe durchschnittlich zwischen 0,30 und
0,70 mg/1 (Abb. 10).
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Abb, 10 G-POG-P - Léngsschnitt

Die Darstellung der Nahrstofffrachten flr ausgewdhlte Meflstellen der
Elbe und ihrer Nebenfliisse ergibt folgendes Bild:

Meflstelle/ ges. anorg. Ammonium- G-Phosphat=Phospher
Mindungsprafil Stickstoff stickstoff (t/d)
(t/d) (t/d)
Elbe-Schmilka. 138,0 30,0 24,2
Schwarze Elster 5,2 33
Mulde 29,0 12,0

8
Saale 89,0 88,0 11
Elbe-Magdeburg 291,0 112,0 32
Havel 24,0 11,0 B
Elbe~Boizenburg 341.,0 102,0 39
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Bel den Stickstoffkomponenten ist insbeseonders boim Nitrat seit

den 70iger Jahren ein steigender Trend zu verzeichnen,

Auf Grund der in den 70iger Jahren gestiegenen Anwendung phosphat-
haltiger Waschmittel und einem hohen Dlngemitteleinsatz kam es auch
zu einer Steigerung dear Phosphatkonzentration in der Elbe, die sich

besonders deutlich in einer Verdoppelung der Konzentretion an der
Melstelle Magdeburg zeigt,

Salzbelastung

Die Salzbelastung des Elbesystems wird an den einzelnen Mellstellen
mit der Messung der Chloridkonzentration und der verschiedenen Hirte-
bildner erfafit, Auf der FliefRstrecke dar Elbo von Schmilka bis zur
Muldemiindung treten Chloridkonzentrationen zwischen 50 und 60 mg/l
und Gasamthirten um 3%dH auf, Die Saale fihrt der Elbe, verursacht
durch die Kaliindustrie im Saamle-Unstrut-Gebiet, erhebliche Salz-
mengen zu, die sich erst unterhalb von Tangerminde in den Wasser-
kérper der Elbe vollstlndig eingemischt haben, Die an der MeAstells
Boizenburg auftretends Salzfracht der Elbe resultiert zu etwa 2wel
Dritteln aus der Saale, Der charakteristische Léangsschnitt der Chlo-
ridkonzentration ist in Abb, 11 dargestelll,
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Die Frachtbetrachtung fir verschiedene Melstellen der Elbe und
Mindungsprofile der Nebenflisse ergibt folgendes Bild:

Mefistelle/ Chlorid Gesamtharte
Mindungsprofil (t/d) t Ca0/d
Elbe-Schmilka 1250 2500
Schwarze Elster | 150 500
Mulde 500 700

Saalp 6000 4200
Elbe-Magdeburg 9600 9600

Havel 750 1650
Elbe-Boizenhurg 10500 12100

Schwermetallbelastung

Ermittelt wurde der Gesamtgehalt der Schwermetalle im Wasser . Die
Frachtwerte vermitteln einen Uberblick (ber die Belastungssituation
in der Elbe und den NebenfluBmindungen:

MeBstelle Hg Cd Ph Cr Cu Ni Zn
Angaben in Tannen/Juhr

Elbe-Schmilka 4 10 44 96 150 107 674

Mulde 7 11 25 94 79 189 413

Saale 13 6. 1% 41 78 89 1306

Elbe-Magdeburg 25 25 172 249 784 337 3280

Elbe-Boizenburg 23 13 120 280 380 270 2800

Die Reprasentanz von Schwermetallwerten ist beeintrachtigt durch Geo-
und Bioaklumulation im Gewdsser sowie zeitweiser Remobilisierung von
Sedimenten durch ansteigendes Hochwasser. Mit diesen Vorgédngen sind
auch stromabwédrts sinkende Frachten zu erkléren,

Die Quecksilberbelastung der Elbe ist bedingt durch die Einleitungen der
Chemisghen Industrie, vor allem an den Nebenfliissen Mulde und Seale
durch die Chemischen Kombinate Bitterfeld und Buna,

Die Cadmiumgehalte in der Elbe resultieren aus dem gesamten Einzuysge-
biet, wobei wiederum Mulde und Saale durch Berqbau und Metallverhittung
die gridften Anteile einbringen.

Analog ist die Belastung mit Blei zu erkléren. Hinzu kommt jedoch noch

eine flachenfidrmige Belastung aus dem Strafenverkehr, die vor allem
Uber Regenwasseriiberldufe wirksam wird.
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Helastungsschwerpunkte flr Chrom sind das Dresdener Gebiet, die
Muldemindung und zeitweise die Saale. Die Belastung entstammt

tiner Vielzahl kleinerer Einleitungen, wie Galvanikbetrieben und
l.eder fabriken.

dZur Verdoppelung der Kupferkonzentrationen im Elbewasser tragen

vor allem die metallverarbeitenden und -veredelnden Betriebe im
yesamten Einzugsgebiet der Elbe, die Kunstseidenindustrie ober-
halb Oresdens und im Saaleeinzugsgebiet das Mansfeldkombinat durch
{upferférderung, -verhittung und -halbzeuge bei,

Pie Erhthung der Nickelkonzentrationen und -frachten ist ursachlich
<m Zusammenhang mit der oberfléachenveredelnden Industrie zu sehen,
Bei Zink tr#gt das Erzgehirge zu einer betrdchtlichen geogenen
Grundbelastung bei. Die Zinkbelastung 188t sich nicht auf wenige
Schwerpunkte begrenzen, da auch jedes kommunale Abwasser dazu bei-
trédgt. Neben dem Gesamtgehalt der Schwermetalle im Wasser wurde die
Konzentration,im Sedipent bestimmt, Im Sediment sind die Gehalte um
den Faktor 107 bis 10 dber denen des Wassers.,

Belastung mit organischen Spurenstoffen

Im Oberlauf der Elbe liegen die Konzentrationen aliphatischer und
aromatischer Kohlenwasserstoffe unterhalb der Nachweisgrenze. Die
starkste Belastung weist die Elbe bei Magdeburg, verursacht durch
die Saale, auf. Durch Vergleichm&Bigung und Selbstreinigung nimmt
die Belastung ab Saaleeinmiindung in die Elbe kontinuierlich ab,

Die Bestimmung der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe
erfolgte flir folgende Verbindungen:

Fluoranthen

3,4-Benzfluoranthen

11,12-Benzfluoranthen

3,4-Benzpyren

1,12-Benzperylen

Indeno- (1,2,3-cd)-pyren

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, daB die Konzentrationen der poly-
cyclischen Verbindungen fluBabwirts zunehmen und das nichtkanzerogene
Fluoranthen unter den Verbindungen dominiert,

Die Belastung der Elbe mit chlororganischen Verbindungen wird Uber
den Gehalt an adsorbierbarem, organisch gebundenem Chlor (AOX) be-
stimmt, Die Konzentrationen nehmen im gesamten Elbeverlauf, insbe-
sondere aber ab Saaleeinmilndung, zu.
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In der Tabelle sind summarische Gesamtfrachten dargestellt:

MeBstelle Fracht in kg/d
Kohlenwasserstoff, ges. adsorbierbares
aliphat./ polycyel. org. gebundenes
aromat . aromat . Chlor

Elbe-Schmilka -~ 0,19 1430

Mulde 911 0,24 1140

Saale 22600 0,80 4740

Elbe-Magdeburg 26300 0,82 7280

Elbe-Tangermiinde 12400 1,03 3350

Elbe-Boizenburg 646 1,62 8940

2.3, Biologische Untersuchungen

Im Bereich der biologischen Untersuchungen werden regelmdBig die
Parameter Koloniezahl und Koliformenkeoloniezahl zur Einschatzung

der bakteriologischen Belastung bestimmt. Viertel jéhrlich erfolgt
lber die Bestimmung der Artenvielfalt und der Artenh&ufigkeiten die
Ermittlung des Saprobienindex, Dieser Index beruht auf der F3higkeit
der Organismen, durch ihr Vorkommen einen bestimmten. langere Zeit
vorherrschenden Gewdsserzustand anzuzeigen. Die Ermittlung der Phyto-
planktonbiomassen wird wdhrend der Vegetationsperiode (ber die Be-
stimmung des grinen Pflanzenfarbstoffs Chlorophyll vorgenommen,

In unregelméBigen Sonderuntersuchungen werden daridber hinaus viro-
logische Untersuchungen sowie weitere Untersuchungen zu Plankton,
Benthos und Fischen durchgefihrt.

Saprobie

Die Anwendbarkeit des Saprobiensystems ist in der Elbe als Fliefige-
wédsser eingeschrénkt, da neben dem Faktor der organischen Ver-
schmutzung auch Stromungsgeschwindigkeit und Turbulenz auf Entwick-
lung und Zusammensetzung der Biozdnose EinfluB nehmen. Der im FlieB-
gewdsser vorhandene hohe Wassersustausch an der Kirperoberfléche der
Organismen schafft trotz der hohen Gewdsserbelastung Existenzbedin-
gungen, die auch sauerstoffbedirftigeren Arten das Vorkommen ermig-
lichen.

Dies ist bei der Bewertung der Saprobie der Elbe zu berlcksichtigen,
Der L&ngsschnitt des Saprobienindex zeigt auf der gesamten Flief-
strecke einen relativ ausgeglichenen Verlauf. Verschlechterungen

im Saprobienindex rufen vor allem‘°die Abwassereinleitungen im Raum
Pirna-Dresden sowie die Einmindungen von Mulde und Saale hervor.
Erst unterhalb der Mefstelle Cumlosen wird mit Verringerung der
Belastung und steigender Sauerstoffkonzentration bis Boizenburg
durchgdngig ein B-mesosaprober Zustand (Stufe fortgescHrittenen ,

Abbaus organischer Belastung) mit einem hohen Anteil an Kiesel- und
Grinalgen erreicht,
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Makrozoobenthos

Die Betrachtung des Makrozoobenthes zeigt im Bereich der
Bewuchsbiozbnosen an vielen Untersuchungsstellen zahlreiche
Wenigborstenwlrmer, Wasserasseln, Egel, Schnecken, Keulen-
polypen, Moostierchen und SiBwasserschwamme, die zum Teil
wertvolle Fischnéhrtiere sind, Die Beobachtung dieser Orga-
nismen im FluBléngstschnitt spiegelt deutlich die Be-
lastungsschwerpunkte wider, So kommt es unterhalb des Raumes
Pirna~Dresden sowie unterhalb der Muldemiindung zu einer voll-
sténdigen Vernichtung der Makrofauna. Die Ldnge der Ver-
ddungsstrecken variiert mit der Empfindlichkeit der einzelnen
Organismen. Nach solchen Vertdungszonen sihd Wasserasseln

die ersten Besiedler, Im Bereich der mittleren Elbe fehlen
v6llig solche Organismen, wie Keulenpalypen, Saugwiirmer,
StBwasserschwiamme und Moostierchen, Die im Bereich Schmilka
noch reichlich vorhandenen Schwhmme treten erst im Bereich
Cumlosen wiedar auf,

18

L1
J2&

250 ¢

=
rechies tler

=
likes tfer




19

Bakteriologische Untersuchungen

Die bestimmten Bakterienkoloniezahlen sind Indikatoren fir die
organische, die Koliformenkoloniezahlen fir die fékale Belastung
der Gewdsser aus kommunalen Abwdssern.

Die im L&ngsschnitt der Elbe ermittelten Koloniezahlen zeigen eine
grofe Schwankungsbreite von 1700 bis zu 420 000, Die Koliformen-
koloniezehl zwischen 20 000 und 41 Mio. . Erst im Bereich der
MeRstelle Cumlosen gehen die Koloniezashlen wegen der sinkenden
organischen und fékalen Belastung deutlich zurick.

Fischuntersuchungen

Auf Grund ihres relativ langen Lebenszyklusses sowie der z. T.
hohen Standorttreue reichern sich in den Fischen toxische und
schwer abbaubare Stoffe an, Sie sind somit sichere Indikatoren
der Gewdsserbelastung. Gleichzeitig stellen sie Glieder der
menschlichen Nahrungskette dar und bilden so ein Gefahrenpoten-
tial fir den Menschen,

Untersuchunger zur Schadstoffanreicherung werden zu Schwerme-
tallen und chlorarganischen Verbindungen in den Kompartimenten
Leber und Muskulatur durchgefihrt. Die Analysenergebnisse zei-
gen, daB Quecksilber deutlich in der Muskulatur angereichert
wurde, wdhrend die Ubrigen Substanzen hauptsé&chlich in den in-
neren Organen zu finden sind. FOr Quecksilber wurden Konzentra-
tionen in der Muskulatur von 2,0 bis 5,4 mg je kg Frischgewicht
gefunden, die eine Verwendung weder als Nahrungsmittel noch als
Futtermittel zulassen, Die Konzentrationen der anderen Schwer-
metalle belaufen sich in den inneren Organen auf 0,1 - 0,8 bei
Blei, 0,01 - 0,45 bei Cadmium, 2,3 - 19,2 bei Kupfer, 9,3 - 42,3
bei Zink und 0,5 - 2,3 mg/kg Frischgewicht bej Mangan.
Chlorierte Kohlenwasserstoffe wurden in der Leber zwischen 0,01
und 0,35 mg/kg Frischgewicht nachgewiesen.

2.4, Klassifizierung

Die in der DDR angewandte Methode der Gewdsserklassifizierung

(TGL 22 764) vermittelt ein Gesamtbild der Gewdsserbeschaffenheit
im Komplex von drei Merkmalsgruppen und dient der Beurteilung

der durch die Wasserbeschaffenheit gegebenen Nutzungsmiglichkeiten
und Nutzungseinschrénkungen. Die Merkmalsgruppen sind:

a organische Belastung und Sauerstoffhaushalt

b Salzbelastung

c gebietsspezifische und hygienische Belastung
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Innerhalb der Merkmalsgruppen erfolgt die Einsché&tzung der Beschaf-
fenheit das Gewdssers in 6 Klassen, wobei die Klasse 1 den besten
Zustand charakterisiert. Die kartographische Darstellung befindet
sich in Anlage 5.

In der Merkmalsgruppe a sind 72 % der gesamten Fliefistrecke der Elbe
der Beschaffenheitsklasse 3 und 28 % der Klasse 4 zuzuordnen. Bei
der Merkmalsgruppe b befinden sich je 50 % der FlieBstrecke in den
Klassen 2 und 3. Bezliglich der Merkmalsgruppe c ist die Elbe zu

100 % in der Klasse 4, '

Entsprechend dieser Klassifizierung ist eine Direktentnahme von
Rohwasser zur Trinkwassergewinnung sowie die Nutzung als Bade- und
Fischereigewdsser darzeit nicht mdglich.

2.5. EinfluB der Elbe auf die Nordseebelastung

Als einer der Hauptzuflisse der Nordsee tragt die Elbe zu deren
Belastung bei Quecksilber bis zu 26,7 %, bei Stickstoff zu 13,3 %,
bei Phosphor zu 12,0 % und bei Cadmium bis zu 3,9 % bei. Nach Er-
mittlungen der ARGE Elbe ergeben sich nachstehende Schadstofffrach-
ten, die iUber die Elbe in die Nordsee bei mittleren Abflufiverhalt-
nissen eingetragen werden:

Kriterium Gesamteintrag Eintrag der Anteil der
in die Nordsee Elbe in die Elbe an der
Nordsee Belastung der
Nordsee.
(t/a) (t/a) (%)
Stickstoff 1 500 000 200 000 13,3
Phaosphor 100 000 12 000 12,0
Quecksilber 75 1 8 = 20 20,0 - 26,7
Cadmium| 335 ; 10 - 13 3,0- 3,9

Der durch die DOR verursachte Anteil der Nordseebelastung lber die
Elbe betrédgt entsprechend der ermittelten Frachten im Mittel:

bei Phosphor - 7.1 %

bei Stickstoff - 7,9 %
bei Ouecksilber - 19,3 % und
bei Cadmium - 1,9 %.

Nach Realisierung der zwischen der DDR und der BRD vereinbar ten
Pilotanlagen zur Quecksilbereliminierung im VEB Chemische Werke
Buna und im VEB Chemisches Kombinat Bitterfeld wird der Eintrag des
DDR-Anteiles von Duecksilber in die Nordsee um 50 % reduziert.
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3y Nutzungsanforderungen und Sanierungsziele

Grundsdtzlich ist davon auszugehen, daB auch kinftig die
Nutzungsanforderungen an die Elbe und ihre Nebenflisse weiter
steigen werden. Dies trifft insbesondere flir die mengen- und
qualitétsgerechte Trinkwasserversorgung, die Sicherung der
Wasserversorgung in der Industrie sowie die Bereitstellung
von Bewdsserungswasser fir die Landwirtschaft zu.
Territoriale Schwerpunkte der Wassernutzung im Elbeeinzugs-~
gebiet sind neben den unmittelbar am Elbestrom gelegenen
Bedar fsschwerpunkten die Ballungsgebiete der Bevdlkerung

und Industrie in den Einzugsgebieten der Nebenflisse.

Im Einzugsgebiet ist bis 1995 folgende Wasserbedarfsent-
wicklung zu erwarten:

Bereich voraussichtliche Entwicklung bis 1995
Bevolkerung ¥ Bk

Industrie + 4%

Landwirtschaft/ + 13 %

Fischproduktion

gesamt + 23 %

Un weiterhin die Nutzungen im Elbeeinzugsgebiet zu gewahr-
leisten, ist die derzeitige Wasserbeschaffenheit der Elbe
und ihrer Nebenflilsse erheblich zu verbessern, Bei der Sa-
nierung der Elbe ist die Verringerung des Stoffeintrages in
die Nordsee als Zielstellung zu beriicksichtigen.

Insgesamt ergeben sich folgende Sanierungsschwerpunkte:

- Reduzierung der Néhrstoffbelastung unter besonderer Be-
rucksichtigung der Stickstoffverbindungen

- Senkung der Schwermetallbelastung

- Minimierung der organischen Belastung, insbesondere
der toxischen und schwer abbaubaren Wasserinhaltsstoffe

Das generelle Sanierungsziel fir die Elbe besteht in der Ver-
besserung der Wasserbeschaffenheit auf die Klassen 2 - 3 zur
Sicherung der Rohwasserentnahme zur Trinkwassergewinnung

Uber Uferfiltrat und zur Entnahme von Bewassarungswasser sawie
industriellen Brauchwassers,

Dariber hinasus besteht das Sanierungsziel darin, eine fischerei-

liche Nutzung zumindest fir die Futtermittelgewinnung zu er-
moglichen,
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Als Beitrag zur Senkung der Nordseebelastung und zur Sicherung
der Nutzungsanforderungen im Bereich der Tideelbe unterhalb
Geesthacht ist vorrangig eine htchstmdgliche Reduzierung des
Ndhrstoffeintrages sowie des Eintrages von Quecksilber und
halogenierten Kohlenwasserstoffen esnzustreben.

Um diese Zielstellung zu erreichen, sind in folgenden Be-
reichen SanierungsmaBnahmen erforderlich:

Industrie

In der Industrie ist schrittweise der Anteil an abprodukt-
armen und -frelen sowie wassersparenden Technologien zu
erhthen. Neubauten sind grundsitzlich mit bestverflgbarer
Abwasserbehandlungstechnologie zu kombinieren. Fir bestehen-
de industrielle Anlagen, bei denen noch keine oder eine un-
zureichende Abwasserbehandlung erfolgt, sind schrittweise
entsprechaende Nachristungen vorzunehmen, Dies trifft besonders
fir die chemische Industrie und die Zellstoff- und Papier-
industrie zu,

Kommunaler Bereich

Zur Senkung der organischen und der N8hrstoffbelastung der
Gewasser ist die Behandlungskapazitat weiter zu steigern.
Dazu sind neue Anlagen zu errichten sowie bestehende zu
rekonstruieren bzw. zu erweitern. Parallel dazu ist der An-
schluBgrad en die zentrele Kanslisation zu erhthen. Zur Er-
reichung der erforderlichen Reinigungseffektivitdt ist bei
Kldranlagen >50 000 Einwohnern eine biologische Reinigung
der Abwdsser sowie eine hochstmégliche Nidhrstoffeliminierung
vorzunehmen.

Zur Unterstitzung der Nahrstoffeliminierung in Abwasserbe-
handlungsanlagen ist der Einsatz phosphathaltiger Wasch-
mittel zu reduzieren,

Neu zu errichten sind Kldranlagen vorrangiq fir die Stadte
Dresden und Halle-Wettin und in zweiter Linie fir die Stadte
MeiBen, Coswig, Stendal und Wittenberg.

Rekonstruktionen bzw, Erweiterungen sind hauptséchlich bei
den Kl#ranlagen Leipzig-Rosenthal und Magdeburg vorzunehmen.

Landwirtschaft

Im Bereich dar landwirtschaftlichen Produktion 1st schritt-
weise der Dingemitteleinsatz 2zu reduzieren. Hierzu ist eine
Optimierung der Dingergaben, eine Aufwertung der Biden durch



Erhdhung des Humusgehaltes sowie eine effektivere Anwendung
organischer Dingestoffe vorzunehmen. Im einzelnen sind hierzu
folgende MaBnahmen durchzufihren:

- Einstellung der mineralischen Dingung auf bereits (liber=-
versorgten Bidden

- Gewdhrleistung einer hohen Pflanzenverfligbarkeit des einge-
setzten Dingers durch Teilschlagbehandlung

- zeitliche Begrenzung der Dingung auf die Vegetationsperiode

unter Beriicksichtigung der physiologischen Aufnahmef&higkeit
der Pflanzen

- Erhihung der Stapelkapezit&t fir organische Dingestoffe auf
90 - 120 Tage

- Erhohung der Trockensubstanz der Giille

4, Forschung

Seit Beginn der 70iger Jahre ist die Elbe Forschungsgegenstand.
Zur Bewirtschaftung der Wassermenge wurden 1979 das Zentralmodell
Elbe und 1986 das Grobbilanzmodell Elbelauf aufgestellt und ein-
gefiohrt.,

Mit dem Zentralmodell Elbe werden t8glich Wasserstands- und
Durchfluvorhersagen fir den gesamten Elbelauf auf dem Territo-
rium der ODR ermittelt, Die Vorhersagezeit betrégt am Pegel
Dresden 36 Stundsan, :

Das Grobbilanzmodell Elbelauf dient der L@sung von Bilanzierungs-
aufgaben mittels Langfristbewirtschaftungsmodellen auf Monats-

basis und eignet sich zur Untersuchung spezieller Fragestellungen,

wie Einordnung zusdtzlicher Nutzungen, Verdnderung von Bilanz-
horizonten, Mindestdurchfliissen und sonstigen Bewirtschaftungs-
einflissen sowie der Verdnderung der Rangfolge bei der Bedarfs-
deckung.

Wahrend bzgl. der Wasserbeschaffenheit anfénglich nur einzelne
FluBabschnitte Forschungsgegenstand waren, wird in den letzten
Jdahren die Elbe ganzheitlich betrachtet.

Forschungsaufgaben wurden insbesondere zum Stickstoffhaushalt,
zur Aufklarung der Selbstreinigungsprozesse und zu den Auswir-
kungen der Stoffeintr@ge in die Elbe durchgefihrt. Wissenschaft-
liche Untersuchungen der Elbe galten dem jahreszeitlichen und
taglichen Schwankungsverhalten wesentlicher Wasserinhaltsstoffe,
der Ermittlung von DurchfluBfabh@ngigkeiten der Konzentrationen
und Frachten im Gewdsser bei verschiedenen hydreoicgischen Be-

dingungen und den Auswirkungen von Abwassereinleitungen in die
Elbe.

Die Forschungsergebnisse, insbesondere die Modelle, fanden er-
folgresiche Anwendung in der wasserwirtschaftlichen Praxis.
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Die kinftige Forschungsarbeit wird sich mit dem komplexen Bewirt-
schaftungssystem Elbe befassen, welches die Aufkl&rung, Quantifi-
zierung und Modellierung der Wechselwirkungen der Gewdsser und Land-
nutzungsprozesse ‘auf der Basis einer Systemanalyse umfaBt. Dabei
wird das MeB— und Informationssystem weiterentwickelt, die Prozeli-
forschung fortgesetzt und Modellentwicklungen insbesondere flr ein
nutzer freundliches Beratungssystem betrieben, das der rechnerge-
stitzten Entscheidungsfindung bei der Sanierung, Bewirtschaftung,
Bilanzierung und dem Schutz der Elbe dient.

5. Internationale Zusammenarbeit

Da die Elbe als grenziberschreitendes Gewdsser drei Anlieger-
staaten durchflieft, ist zu ihrer Nutzung und ihrem Schutz inter-
nationale Zusammenarbeit unerl8&Bflich.

Im Rahmen bilateraler Grenzgewdsserabkommen mit der BRD und der
CSSR besteht eine langjéhrige Zusammenarbeit auf den Gebieten des
Hochwasserschutzes, der Gewdsserinstandhaltung sowie der Frih-
warnung bzw. Bekdmpfung beli auftretenden Wasserschadstoffhavarien.
Auf der Grundlage der Vereinbarung zwischen den Regierungen der
DDR und der BRD von 1987 wurde in jingster Zeit die Zusammenarbeit
auf dem Gebiet des Gewadsserschutzes und der Gewdsseriiberwachung

im Elbeeinzugsgebiet vertieft.

Vaon griBerer Bedeutung wird es kinftig sein, die Zusammenarbeit
auf den o, g. Gebieten zu vertiefen und darlber hinaus bei der
Gewdsserreinhaltung und Sanierung zusammenzuwirken. Dabei stehen
folgende Themen im Mittelpunkt:

- Austausch von Informationen zum Zustand der Gewdsser sowie zur
Entwicklung der Nutzungen

= Harmonisierung der bestehenden gesetzlichen Regelungen zur Rein-
haltung und zum Schutz der Gewdsser

———— ¥ —t—— —

- Abstimmung zur Durchfiihrung von Monitoring und Sanierung
- detaillierte Untersetzung der Ziele der Wasserbewirtschaftung

- Festsetzung von Emmissionsgrenzwerten und Bewertung der Wirk-
samkeit von Uberwachungsprogrammen

- Austausch von gewdsserrelevanten Technologien

= Durchfuhrung von Untersuchungen lUber EinfluBfaktoren des
Einzugsgebietes
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Ubersicht der BeschaffenheltsmeBstellen Elbe

Elbe

- Schmilka

- Prina

- Pillnitz

- Dresden

- Scharfenberg
- Zehren

- Strehla

- Mihlberg

- Torgau

- Pretzsch

- Wittenberg
- Coswig

- RoBlau

- Aken

- Breitenhagen
- Schidnebeck
- Magdeburg

- Hohenwarthe
- Bittkau

- Tangermiinde
- Sandau

- Wahrenberg
- Cumlosen

- Domitz

- Boizenburg

Schwarze Elster

- Gorsdorf
Mulde

- Dessau

Saale

- GrofBB Rosenburg
Havel

- Toppel

Anlage 1
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Obersicht zum TeilmeBnetz Hydrolagie

Anlage 2

Blatt

TeilfluBgebiete Meteorclagische Hydrologische MeBstationen
MeBstationen Pegel~ davon Durch- Grund- Emprangs—
Luft- Niederschlag station. HW- Latten~ Schreib- AMS fluB- wasser— zentr.
belast. NST  RESTT insges. Meldep. pegel pegel Mess. Mess.
Elbestrom und insge- 25 8 321 47 202 =N 28 138 474 7
Nebenfliisse
Havel mit Spree samt 10 10 503 38 440 46 17 117 1612 -~ q
und Nebenflissen
33
Saale mit Bode, 111 38 304 60 124 123 8¢ 242 23390 3
Unstrut, WeiBe auf
Elster und
Nebenflisse
dem
Mulde mit Neben- 27 13 85 36 34 34 17 54 239 &
flussen
DOR~
Schwarze Elster. 6 4 41 18 25 16 2 22 347 2
mit Nebenfllssen Gebiet
Gesamtgebiet Elbe
in der DDR 179 75 1254 199 823 310 121 573 5062 32

Legende: NST - Niederschlagsmeldungen
RESTT - Kennung fir Verschlisselung von Niederschlagsdaten
AMS ~ Automatische Mefistationen




Relevante Abwassereinleiter im Einzugsgebiet der Elbe

Elbe

- VEB Vereinigte Zellstoffwerke Pirna-Heidenau, W I, IV
- Kunstseidenwerk Pirna

- VEB Arzeneimittelwerk Dresden

- VEB WAB Dresden, KA Kaditz

- VEB WAB Dresden, KA Coswig

- VEB Chemiewerk Ninchritz

- VEB Rohrkombinat Riesa

- VEB WAB Halle, KA Dessau

- ACK Piesteritz

- DHW Rodleben

- VEB Maisan Barby

- VEB Sprengstoffwerk Schinebeck

~ VEB WAB Magdeburg, KA Schinebeck
- VEB WAB Magdeburg, KA Gerwisch

- VEB Fahlberg-List

- VEB 01~ und Fettwerke Magdeburg
-~ VEB Grollgaserei Magdeburg

- VEB Faser- und Spanplattenwerk Tangerminde
- VEB Zellwolle Wittenberge

- VEB Oelwerke Wittenberge

- VEB WAB Schwerin, KA Wittenberge

Schwarze Elster

- Synthesewerk Schwarzheide
- Braunkohlenveredlung Lauchhammer
- VEB Zellstoffwerke Groditz

Mulde

- Chemisches Kombinat Bitterfeld
- FCK Wolfen
- VEB Gérungschemie Dessau

WeiBe Elster

- Hydrierwerk Zeitz
- PCK Bihlen
- BVE Espenhain

Saale

- KCW Buna
- VEB Leunawerke "W, Ulbricht"

- VEB WAB Halle, KA Halle

- VEB WAB Halle, KA Bernburg Y

- Sodawerke Bernburg
- VEB Zellstoff- und Papierfabrik Merseburg
- Gelatinewerk Calbe

Anlage 3
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Havel

- CFwW
- VEB

Premnitz
WAB Potsdam, KA Rathenow

Lederwerk Neustadt-Glewe

Anlage 3
Blatt 2



Die wichtigsten Abwassereinleiter im FG Elbe
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Anlage 4

Blatt 1
Untersuchungsprogramm Elbe
Kriterienspektrum und Untersuchungshdufigkeit
Allgemein- Summen-— Schwermetalle Chlorierte Biologische Sonder-
Parameter Bes timmungen Kohlenwasser— Parameter untersuchunge
stoffe
Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser
Sediment (%) Sediment (%) Sediment
biol. Material biol. Materia
Anzahl der Proben Jahr:
. BSB2/BsSB5 24 . Blei 12 * Niedermolek. 12 . Koloniezahl 12 . Intensiv-
. Cadmium 12 * chlorierte KW . Koliformen- ' untersuchg.
DurchfluB 24 . CSV=Cr/Mn 24 . Chrom . chlorierte koloniezahl 12 Abwasser
Temperatur 24 , UV - 254 nm 24 . Eisen 1Z-* Pestizide 12 . Saprobien 4 . organ.
Gluhverlust 24 index Schadstoffe
absetzb. St. 24 . bocC 24 . Kupfer 12 * chlorierte
abfiltr. St. 24 . DON 12 . Mangan 12 * Phenole 12 . Chlorophyll Vege-.Ouerprofil-
ta- messyngen
tions~
oH-Wer t 24 . AAT 12 . Nickel 12 * . PAK 12 Tt
Sdureverbr. 24 . NIT 12 . OQueck- 12 ° . chlororg. . Schadstoffe
Saverstoff 24 silber Insektizide in Elbe-
o Zink JiZ2. fischen
Chlorid 24 . extrahierb. 12 . Arsen s - dile . aliph. u. arom. KW
Sauerstoff- St.
sdttigungs- 24 . Phenole 12 . Selen
index (Wasserdampf-
fldchtig)
Karbonat- 24 . DOC1 24
harte
. ‘PCB 12
Kalzium 24 . org. geb. N 24
Kalium 24
Magnesium 24
Natrium 24



Aniage 4

3latt

Untersuchungsprogramm Elbe

Kriterienspektrum und Untersucnungshautfigkelit
Allgemein- Summen-— Schwermetalle Chlorierte Biologische Sonder-
Parameter Bestimmungen Kohlenwasser- Parameter untersuchungen

stoffe

Wasser Wasser Wasser Wasser Wasser Nasser
Sediment (*) Sediment (*) Seaiment

biol. Material

biol. Material

Anzahl der Proben Jahr:

0-Phosphat 24
ges.-Phosphat 24 *
Ammonium 24
Nitrat 24
Nitrit 24

Sulfat 24
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Kiassifizierung ausgewihiter FlisRgewdisser nach TGL 22764 Stand 1988

Klassa | = Blau
Kinssa 2 = Griln,

Klasse 3 = Geib Linkes Band = Drgani Bel g und § | 1
Mittleres Band = Salzbelnstung
Rachlas Band = Sonstige gabi tifische Inhal

Klasse 4 = ot '

Klasse § = Braun
Klasze & = Schwarz
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